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Abstract of DE4243239 

To separate amalgam from water, at the 
rinsing basins in a dental surgery, the water is 
passed by a collection channel (1) to an initial 
trap (6) which has an initial sieve structure (8) 
parallel to the vertical wall (7) of the trap 
container (6). An overflow (16), at a gap from 
the base (1 1 ) of the trap (6) passes from the 
trap wall (7) to open through the wall (18) of a 
second trap (17), which has a further sieve 
structure (19) parallel to the wall (18).A pump 
(24) has its suction channel (27) leading from 
the interior (20) of the second sieve structure 
(19), and its pressure channel (27) leading to a 
cyclone separator (26). The outlet channel (29) 
for separated amalgam particles leads from 
the cyclone separator (26) to the first trap (6), 
and the outlet channel (31) for clean water is 
connected to the waste outlet (33) into the 
sewage system. Pressure sensors (12,26) are 
at the base of the two traps (6,17) to register 
the amount of collected solid matter. The first 
trap (6) has a monitor (14) to register the level, 
with an electrical connection to a magnetic 
valve (3) in the water supply, to cut off the 
water when the level reaches a given height. 
The second trap (17) has a level monitor (21) 
coupled to the pump (24) to activate it when 
the level reaches a max. height (23), and 
switch it off when the level reaches a min. 
height (22). The pump (24) is a double- 
chamber membrane pump. The pressure 
sensors (12,26) have optical and/or acoustic 
alarms. The optical alarm is an initial warning 
and/or the acoustic alarm is activated when the 
level reaches a max. height. 
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(W) Vorrichtung zum Abscheiden vori Amalgam 

(57) Bei einer Vorrichtung zum Abscheiden von Amalgam aus 
dem SpOiwasser zahnarztiicher Behandlungsplatze, umfas- 
sehd eine Fiiteranordnung und wenigstens einen Auffangbe- 
halter fiir die abgeschiedenen Feststoffe ist zur Erzielung 
einer hohen Ausscheidungswirksamkeit uber eine langere 
Betriebsdauer bzw. lange Wartungsintervalle vorgesehen 
eine zu eihem ersten Auffangbehalter (6) mit einer sich 
. parallel zur vertikalen Behalterwartd (7) erstreckenden ersten 
Siebanordnung (8), 

eine irri Abstand zum Boden (11) des ersten Auffangbehal- 
ters (6) angeordnete Oberlaufleitung (16), welche aus der 
AuBenwand (7) des ersten Auffangbehalters (6) abzweigt, 
einen zweiten Auffangbehalter (17), in dessen AuBenwand 
(18) die Oberlaufleitung (16) mundet; 

eine parallel zur AuBenwand (27) des zweiten Auffangbehal- 
ters (17) angeordnete zweite Siebanordnung (19), 
eine Pumpe (24), deren Ansaugleitung (27) aus dem Inneren 
^ (20) der zweiten Fiiteranordnung (19) herausfuhrt, und deren 
^ Druckleitung (27) in einen Zyklonabscheider (26) mundet, 

einen Zyklonabscheider (26), dessen AuslaBleitung (29) fur 
£^J) die ausgeschiedenen Feststoffpartikel in den ersten Auf- 
fangbehalter (6) mundet und dessen AuslaBleitung (31) fur 
die geklarte Flussigkeit mit einer in das Abwassernetz 
fuhrenden Leitung (33) verbindbar ist. 
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Die Erfindung richtet sich auf eine Vorrichtung zum 
Abscheiden von Amalgam aus dem Spiilwasser zahn- 
Mrztlicher Behandlungsplatze umfassend eine Filteran- 
ordnung und wenigstens einen Auffangbehalter for die 
abgeschiedenen Feststoffe. 

Beim Ausbohren von Arnalgamfiillungen in der zahh- 
arztlichen Praxis werden diese beim Ausspulen des 
Mundes zusammen.mit dem SpQlwasser ausgeschieden 
und gelangen von dem Spfllauffangbecken herkommli- 
cherweise direkt in den kommunalen Abwasserkahal. 

FQr die Belastung yon AbwSssern mit Schwermetal- 
len, iin Falle des in Betracht stehenden Amalgams also 
insbesondere mit Quecksilber, gelten zunehmend stren- 
ge Grenzwerte, welche in einer gutgehenden Zahnarzt- 
praxis deiitlich tlberschritten werden, so daB Vorrich- 
tungen herangezogen werden mfissen, die das Amalgam 
und damit einhergehend auch andere beim Behand- 
lungsvorgang anfallende Feststoffe ausscheiden. 

Hierzu bieten sich naturgemaB Filteranordnungen an, 
die die in der Fliissigkeit enthaltenen Feststoffe mecha- 
nisch zurQckhalten. Solche Filteranordnungen sind in 
yerschiedenen Ausfiihruhgsformen bereits auch fur den 
in Betracht stehenden Anwendungszweck erprobt wor- 
den. Ein wesentlicher Nachteil aller vorbekannten An- 
ordnungen besteht darin, daB diese jedenf alls dann, 
wenn sie Qber eine lSngere Betriebsdauer eihgesetzt 
werden und dementsprechend der zugeordnete Auf- 
fangbehalter sich zunehmend fallt entweder keine hin- 
reichende Aussonderungswirkung mehr err.eichen oder 
aber keinen ungehinderten Ablauf der FTussigkeitskom- 
ponenten gestatten. 

Hiervon ausgehend liegt der Erfindung die Aufgabe 
zugrunde, eine Vorrichtung der eingangs genannten Art 
so auszugestaiten, daB sie auch unter praktischen Ein- 
satzbedingungen in einer Zahnarztpraxis einerseits Qber 
Iange Zeitraume wartungsfrei bleiben kann, anderer- 
seits bis zum Ende eines Wartungsintervalls eine sehr 
hohe Aussonderungseffektivitat, insbesondere hinsicht- 
lich des auszusondernden Amalgams, aufweist 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB gelost durch 
eine zu einem ersten Auffangbehalter fiihrende Sam- 
melleitung filr das Spiilwasser, einen ersten Auffangbe- 
halter mit einer sich parallel zur vertikalen Behalter- 
wand erstreckenden ersten Siebanordnung, eine im Ab- 
stand zum Boden des ersten AuffangbehaUters angeord- 
nete Oberlaufleitung, welche aus der AuBenwand des 
ersten Auffangbehalters abzweigt, einen zweiten Sam- 
melbehaiter, in dessen AuBenwand die Oberlaufleitung 
mtindet, eine parallel zur AuBenwand des zweiten Auf- 
fangbehalters angeordnete zweite Siebanordnung, eine 
Pumpanordnung, deren Ansaugleitung aus dem Inneren 
der zweiten Filteranordnung herausfuhrt, und deren 
Druckleitung in einen Zyklonabscheider mundet, und 
einen Zyklonabscheider, dessen AuslaBleitung fUr die 
ausgeschiedenen Feststoffpartikel in den ersten Auf- 
fangbehalter mtindet und dessen AuslaBleitung fur die 
geklarte Fltissigkeit mit einer in das Abwassernetz fiih- 
renden Leitiing verbindbar ist 

Zyklonabscheider der in Betracht stehenden Art sind 
an sich zum Ausscheiden von in einer Fliissigkeit enthal- 
tenen Feststoffen bekannt Die Trennung erfolgt imter 
der Einwirkung von Zentrifugalkraften, welche durch 
das tangentiale Einstromen der Fltissigkeit mit den darin 
enthaltenen Feststoffpartikeln in den Zyklon entstehen. 
Die einstr6mende Stoffmischung bildet an def Konus- 
wand des Zyklons einen Primarwirbel, durch den vor 



allem die groben oder schwereren Teilchen durch die 
unten befindliche DQse ausgetragen werden. Die Dros- 
selwirkung dieser DQse erzeugt einen engen, aufsteigen- 
den Sekundarwirbel, der mit den feinen oder leichten 
5 Teilchen durch die Oberlaufdtise aus dem Zyklon aus- 
tritt Ein besonderer Vorteil derar tiger Zyklone besteht 
darin, daB sie einen sehr einfachen Aufbau aiifweisen, 
indem sie keine rotierenden Teile enthalten und dem- 
entsprechend an sie keine Anforderungen hinsichtlich 

io der Fertigungsgenauigkeit gestellt werden. 

Die Wirksamkeit des erfindungsgemaBen Prinzips 
beruht darauf, daB man eine erste. Siebanordnung in 
einem ersten Auffangbehalter mit einer zweiten, vor- 
zugsweise engmaschigeren Siebanordnung in einem 

15 zweiten Auffangbehalter kombiniert und auf diese Wei- 
se zunachst schon den GroBteil der auszusondernden 
Amalgampartikel ausscheidet und auffangt Durch den 
nachgeschalteten Zyklonabscheider werden auch klei- 
nere Amalgampartikel zuverlassig ausgeschieden, weii 

20 diese im' Vergleich zu Wasser ein hohes spezifisches 
Gewicht aufweisen. Die auf diesem Wege ausgeschiede- 
nen Amalgampartikel werden wieder dem ersten Auf- 
fangbehalter zugefuhrt und dementsprechend zuverlas- 
sig gesammelL Die vorgesehene Pumpe steilt einerseits 

25 die erforderliche, fur die Wirksamkeit des Zyklonab- 
scheiders vorauszusetzende Stromungsgeschwiridigkeit 
des Gemisches her und dient andererseits dem Umpum- 
pen durch die Zyklonabscheiderariordnung und dem 
Auspumpen der geklarten Fliissigkeit Dementspre-. 

30 chend arbeitet die gesamte Vorrichtungschwerkraft un- 
abhangig und auch weitgehend unabhangig von der pro 
Zeitintervall anfallenden Fliissigkeitsmenge. 

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist vorgese- 
hen, daB den Auf fangbehaltern im Bodenbereich Druck- 

35 aufnehmer zur Erfassung des Feststoff-Fullstandes zu- 
geordnet sind. Diese Druckaufnehmer gestatten auch 
unter BerQcksichtigung der sehr heterogenen Konsi- 
stenz der aufgefangenen Feststoffe eine zuverlassige 
Feststellung des Fiillstandes des jeweiligen Auffangbe- 

40 halters. 

Gunstigerweise ist dem ersten Auffangbehalter eine 
FuUstandsmeBeinrichtung zugeordnet, welche mit ei- 
nem im Zulauf angeordneten Magnetventil elektrisch 
derart verburiden ist, daB nach Erreich eines yorgegebe- 

45 nen maximalen Wasserstandes das Magnetventil den 
Zulauf schlieBt Es wird auf diese Weise vermieden, daB 
bei einem ungewohnlich starken Anfall von Fliissig- 
keitszulauf in der Vorrichtung undefinierte Verhaltnisse 
eintreten und ein weiterer Zulauf durch das Magnetven- 

50 til erst dann gestattet, wenn die vorhandene Gemisch- 
Restnienge abgearbeitet ist 

Weiterhin ist mit Vorteil vorgesehen, daB der zweite 
Auffangbehalter eine FuUstandsmeBeinrichtung auf- 
weist, die mit der Pumpe derart gekoppelt ist, daB die 

55 Pumpe nach Oberschreiten eines maximalen Ftillstan- 
des eingeschaltet und nach Erreichen eines minimalen 
Fiillstandes ausgeschaltet wird. Grundsatzlich ware es 
auch vorstellbar, diese Schaltmarken praktisch punkt- 
formig zusammenzulegen. In der Praxis zeigt sich aber, 

60 daB eine echte Dreipunktregelung zu bevorzugen ist, da 
dann die Pumpe Qber klar definierte, langere Betriebsin- 
tervalle lauft und dementsprechend auch in dem Zy- 
klonabscheider stationare Stromungsbedingungen und 
dementsprechend eine definierte Abscheidungswirk- 

65 samkeit erzieltwird. 

Als Pumpe wird mit besonderem Vorteil eine Dpppel- 
kammermembranpumpe eingesetzt, welche aufgrund 
ihrer Laufruhe wenig stdrt, so daB eine erfindungsgema- 
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Be Vorrichtung ohne weiteres auch direkt einem Be- 
handlungsplatz zugeordnet werden kann. Gleicherma- 
Ben aber ist auch eine Zuordhung zu mehreren Behand- 
lungsplatzen moglich, wobei dann die erfindungsgema- 
Be Vorrichtung beispielsweise im Keller aufgestellt 5 
wird. 

Um den Zahnarzt bzw. das Hilfspersonal darauf auf- 
merksam zu machen, daB eine Wartung, insbesondere 
umfassend das Ausleeren der Auffangbehalter, dem- 
nachst erforderlich sein wird, sind die Druckaufnehmer 10 
mit optischen und/oder akustischen Warneinrichtungen 
verbunden. Dabei ist gflnstigerweise vorgesehen, daB 
erst jeweils eine optische Warneinrichtung als Vorwar- 
nung und dann eine zusatzliche optische und/oder aku- 
stische Warneinrichtung nach Erreichen des maximalen 15 
Fiillstandes aktiviert wird. 

Sollte trotz der vorstehend angesprochenen MaBnah- . 
men das Erreichen des Fullzustandes der Auffangbeh&l- 
ter unbeachtet bleibenj kann vorgesehen sein, daB dann 
das Magnet ventil selbstandig gesperrt wird uiid so lange 20 
gesperrt bleibt, bis der jeweilige Auffangbehalter ge- 
leert und ein entsprechend niedriger Druck angezeigt 
wird. 

Nachfolgend wird die Erfindung anhand eines bevor- 
zugteri Ausfuhrungsbeispieles in Verbindung mit der 25 
Zeichnung naher beschrieben. Die Zeichnung zeigt eine 
schematische, schaltbildartige Ansicht einer erfindungs- . 
gemaBen Vorrichtung. 

Eine in der Zeichnung dargestellte, erfindungsgema- 
Be Vorrichtung umfaBt eine Sammelieitung 1, in welcher 30 
in Richtung des Pfeils 2 ein im Spiilbecken aufgefange- 
nes Fltissigkeits-Feststoffgemisch gesammelt wird. In 
der Leitung 1 ist ein Magnetventil 3 angeordnet. Die 
Leitung 1 mtindet. uber einen weiteren Leitungsab- 
schnitt 4 und eirie Dichtungsanordnung 5, die insbeson- 35 
dere auch eine Geruchsabdichtung gewahrleisten soli, in 
einen ersten Auffangbehalter 6. Der Auffangbehalter 6 
ist zylindrisch ausgestaltet, wobei sich parallel zur auBe- 
ren Zylinderwand 7 eine erste Siebanordnung 8 er- 
streckt, welche eine auBere Filterschicht 9 mit einer Po- 40 
renweite von 25 p. und' eine innere Filterschicht 10 mit 
einer Porenweite von 10 jx umfaBt. An der Unterseite 
des Auffangbehalters 6 im Bereich des Bodens 11 ist ein 
Druckaufnehmer 12 angeordnet, uber welchen das Ge- 
wicht des sich im Innenraum 13 der Siebanordnung 8 45 
ansammelnden Feststoff-Gemisches erfaBt wird. 

An der Oberseite des Innenraumes 13 ist eine Fiill- 
standsmeBeinrichtung 14 angeordnet, welche beim 
Oberschreiten des Flussigkeitsniveaus 15 anspricht 

Etwa in der Mitte des ersten Auffangbehalters 6 ent- 50 
sprechend einem Fliissigkeitsniveau 15 ist eine Ober- 
laufleitung 16 angeordnet, welche in einen zweiten Auf- 
fangbehalter 17 fuhrt Die Oberlaufleitung 16 durchsetzt 
die AuBenwand 18 des zweiten Auffangbehalters 17 und 
mundet auBerhalb einer zweiten Siebanordnung 19. Die 55 
zweite Filteranordnung 19 umfaBt einen Filter mit einer 
Porenweite vori 5 u- Die durch die Oberlaufleitung 16 
eintretende FlOssigkeit muB voii auBen nach innen 
durch die Siebanordnung 19 in den Innenraum 20 des 
zweiten Auffangbehalters 17 gelangen. Dort ist eine 60 
FtillstandsmeBeinrichtung 21 zur Erfassurig zweier un- 
terschiedlicher Pegelstande 22 bzw. 23 angeordnet, wel- 
che mit einer Pumpe 24 verbunden ist, die als Doppel- 
kammermembranpumpe ausgebiidet ist, und deren An- 
saugleitung 25 in den Innenraum 20 des zweiten Auf- 65 
fangbehalters 17 fuhrt, und welche so geschaltet ist, daB 
sie beim Oberschreiten des Pegels 23 eingeschaltet wird 
und so lange eingeschaltet bleibt, bis der Pegel 22 unter- 
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schritten wird. Im ubrigen weist auch der Auffangbehal- 
ter 17 eine einen Druckaufnehmer 26 auf, um die Menge 
des aufgefangenen Festk6rpermaterials erfassen zu 
kdnnen. 

Durch die Pumpe 24 wird die Flttssigkeit aus dem 
Inhenraiim 20 zunSchst an einem Zyklonabscheider 26 
vorbei in Richtung der Pfeile 27 umgepumpi bis in den 
EinlaBbereich 28 des Zyklonabscheiders 26, wobei dort 
noch vbrhandene, restliche Amalgampartikel in Rich- 
tung des Pfeils 29 (iber die AuslaBleitung 30 in die Lei- 
tung 4 und dem ersten Auffangbehalter 6 zugefuhrt 
werden, wahrend andererseits die gereinigte Flussigkeit 
durch die AuslaBleitung 31 in Richtung des Pfeils 32 in 
eine zum Kanalnetz fuhrehde Leitung 33 gelangt 

Zu Wartungszwecken konnen die beiden Auffangbe- 
halter 6 und 17 langs der Trennlinie 34 bzw. 35 abge- 
nommen, an einem gemeinsamen, in der Zeichnung 
nicht dargestellten Handgriff gehalten und ausgeleert 
werden. 

Patentanspriiche 

1. Vorrichtung zum Abscheiden von Amalgam aus 
dem Spiilwasser zahnarztlicher Behandlungsplatze 
umfassend eine Filteranordnung und wenigstens ei- 
nen Auffangbehalter fur die abgeschiedenen Fest- 
s toff e, gekennzeichnet. durch 
eine zu einem ersten Auffangbehalter (6) fiihrende 
Sammelieitung (1) fur das Spiilwasser, 
einen ersten Auffangbehalter (6) mit einer sich par- 
allel zur vertikalen Behalterwand (7) erstreckenden 
ersten Siebanordnung (8), 

eine im Abstand zum Bbden (11) des ersten Auf- 
fangbehalters (6) angeordnete Uberlaufleitung (16), 
welche aus der AuBenwand (7) des ersten Auffang- 
behalters (6) abzweigt, 

einen zweiten Auffangbehalter (17), in dessen Au- 
Benwand (18) die Oberlaufleitung (16) mtindet, 
eine parallel zur AuBenwand (18) des zweiten Auf- 
fangbehalters (17) angeordnete zweite Siebanord- 
nung (19), 

eine Pumpe (24), deren Ansaugleitung (27) aus dem 
Inneren (20) der zweiten Filteranordnung (19) her- 
ausfuhrt, und deren Druckleitung (27) in einen Zy- 
klonabscheider (26) mundet, und 
einen Zyklonabscheider (26), dessen AuslaBleitung 
(29) ftir die ausgeschiedenen Feststoffpartikel in 
den ersten Auffangbehalter (6) mundet und dessen 
AuslaBleitung (31) fur die geklarte Flussigkeit mit 
einer in das Abwassernetz fiihrenden Leitung (33) 
verbindbar ist 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB den Auffangbehaitern (6, 17) im Bo- 
denbereich Druckaufnehmer (12, 26) zur Erfassung 
des Feststoff-Fiillstandes zugeordnet sind 

3. Vorrichtung nach' Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB dem ersten Auffangbehalter (6) eine 
FtillstandsmeBeinrichtung (14) zugeordnet ist, wel- 
che mit einem im Zulauf angeordneten Magnetven- 
til (3) elektrisch derart verbunden ist, daB nach Er- 
reichen eines vorgegebenen maximalen Wasser- 
standes das Magnetventil (3) den Zulauf schlieBt 

4. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der zweite Auffangbehalter (17) eine 
FiillstandsmeBeinrichtung (21) aufweist, die mit der 
Pumpe (24) derart gekoppelt ist, daB die Pumpe (24) 
nach Oberschreiten eines maximalen Fullstandes 
(23) eingeschaltet und nach Erreichen eines mini- 
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itialen FUIlstandes (22) ausgeschaltet wircL 

5. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Pumpe (24) eine Doppelkammer- 
membranpumpeist " 

6. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 5 
zeichnet, daB die Druckaufnehmer (12, 26) mit opti- 
schen und/oder akustischen Warneinrichtungen 
verbunden sind. 

7. Vdrrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB erst jeweils eine optische Warnein- 10 
richtung als Vorwarnung uiid dann eine zusStzliche 
optische und/oder akustische Warneinrichtung 
nach Erreichen des maximalen FulIstandes aktiviert 
wird. 
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